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کنسانتره صنعتی آب انار رقم رباب به مدت20 هفته در دماهای20 - 240.4 و3 درجه سلسیوس نگهداری و شاخص‌های شکل‌گیری کدورت 
انویه رنگ (*1*8*0). خصوصیات رئولوژیکی ترکیبات زیست‌فعال (ترکیبات فنولی و فلاوونوئیدی کل) و خصوصیات آنتی‌اکسیدانی 
(روش‌های ۳۳۲1 و 1713۸۳) برای تعیین بهترین شرایط نگهداری مورد ارزیابی قرار گرفت. نمونه‌های نگهداری‌شده در دمای35 درجه سیلسیوس در 
4 هفته آخر دوره نگهداری دارای کدورت ثانویه بودند. اگرچه نمونه‌های شاهد رفتار رقیق‌شونده با برش داشتنده اما پس از دوره نگهداری رفتار 
غلیظشونده با برش از خود نشان دادند. بين ارزش * بین نمونه‌ها نگهداری‌شده در دماهای4-20 و20 درجه سلسیوس تفاوت معنی‌داری مشاهده 
نشد. ارزش *2 و *9 نمونه‌های نگهداری‌شده در دماهای20 - و4 درجه سلسیوس به مدت14 هفته روند کاهشی مشابهی را نشان دادند. میزان 
محتوای فنولی و خصوصیات آنتی‌اکسیدانی (هر دو روش ۲۳۳۲1 و ۳3۸۵۳) با افزایش دما و مدت زمان نگهداری کاهش یافتند اما ترکیبات 
فلاونوئیدی با افزايش دما و زمان نگهداری به شکل معنی‌داری افزايش یافتند. به‌طورکلی» دمای4 درجه سلسیوس به مدت4 هفته, بهترین شرایط 
دمای نگهداری برای حفظ کیفیت و کاهش هزینه‌های نگهداری محصول می‌باشد. 


وازه‌های کلیدی: آنتی‌اکسیدان. ترکیبات زیست‌فعال خصوصیات رئولوژیکی, کنسانتره انار 


هه درمانی (آنتیاکسیدانی. ضدسرطانی. ضدتصلب شریانی و غیره) است. 
اتاربا تام طلمس وکا کراتاتزم وهای نمسای یم بخانوانه این ویژگی‌های تغذیه‌ای ارزشمند بیشتر مربوط به حضور ترکیبات 
پوتیکاسه- است کهدر تعاطا متحطلف دنا مانند ایران» کالیفرنیه رکه فنولی مانند آنتوسیانین‌هاه الاژیک‌اسید. فلاوونوئیدها و تانن‌ها می‌باشد 


مصر ایتالی؛ هند و اسپانیا کشت می‌شود. ایران یکی از بزرگترین 
تولیدکنندگان و صادرکنندگان انار در دنیا به‌شمار می‌رود 
(2014 ,۵1۰ 6 طح201-011ع2227). مر کز بین‌المللی تجارت میزان 
برداشت انار ایران در سال 2014 را940 هزار تن در سال گزارش 
کرده است (2015 ۲0. میزان مصرف انار در سال‌های اخیر افزایش 
تافته ابیت که این مهتم م ‌واته به دلین افرایش آکاهین 
مصرف کنندگان از خصوصیات تغذیه‌ای انار باشد ( .۵1 6 ۳566۲ 
1 میوه انار حاوی ترکیبات با ارزشی با خصوصیات دارویی و 


(2009 .۵1 6 مدزمممونم) . 

نگهداری مواد غذایی مانند غذاهای کنسرو شده منجمد شدهه» 
آبمیوه‌ها و تغلیظ شده‌ها (کنسانتره‌ها) می‌تواند کیفیت و خصوصیات 
فیزیکوشیمیایی آنها را تحت تأثیر قرار دهد. بر اساس پژوهش‌های 
انجام شده» نگهداری می‌تواند باعث تخریب و تغییر در رنگدانه‌ها و در 
نتیجه رنگ موجود در مواد غذایی شود. 1۵۵06012 0ص ناس 
(21) تغییرات شاخص‌های رنگی کنسانتره دو واریته مختلف سیب 
در طول4 ماه نگهداری در دماهای5» 240 و 37 درجه سلسیوس مورد 
بررسی قرار دادند. نتایج بدست آمده بیانگر آن بود که طی دوره 


1 و4 - به‌ترتیب دانشآموخته کارشناسی ارشد. دانشیار و استادیار گروه علوم و صنایع نگهداری در دماهای مختلف شاخص‌های رنگ کاهش یافتند 
(2003 ,1621206017 200 الط وثناک 067 ۷2۵ و همکاران 
(28) ترکیبات زیست‌فعال و آنتی اکسیدانی موجود در آبمیوه‌ها طی 
دوره نگهداری تحت تأثیر عوامل خارجی قرار دارند و مشاهده کردند 
که میزان ترکیبات فتولی آب سیب صنعتی بعد از 11 ماه نگهداری در 
دمای اتاق به شکل چشمگیری کاهش یافت ( 6۶ 5نتل٩‏ 86۲ ۷2 


غذایی. دانشکده کشاورزی» دانشگاه شیرازء شیراز. 
3- استاده گروه علوم و صنایع غذایی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه شیراز و دانشکده علوم 
بیومدیکال دانشگاه چارلز استورت استرالیه 
(* - نویسنده مستول 1 
10.15 10.22067/1150[.71395 :101 
مسآ 2۲۵۱۵ ۳۱۱6 4 
6 د 


5 .//). 021071 و همکاران 216) میزان ترکیبات فنولی و 
فلاونوئیدی موجود در میوه گیلاس را پس از دوره نگهداری (3 هفته 
در دمای 2 درجه سلسیوس) مورد ارزیابی قرار دادند و کاهش معنی 
داری در میزان این ترکیبات زیست‌فعال مشاهده نمودند ( 44 02 
6 .. همچنین» 16110201 و همکاران 200) تأثیر دماو 
زمان نگهداری را بر ترکیبات فنولی و خصوصیات آنتی‌اکسیدانی دو 
واریته مختلف آب پرتقال صنعتی مورد مطالعه قرار داده و مشاهده 
کردند که پس از6 ماه نگهداری در دماهای 18 28و 38 درجه 
سلسیوس ترکیبات فنولی و آنتیاکسیدانی اندازه‌گیری شده به دو 
روش *۳۳۲1 و ۳۳۸۳2 به شکل معنی داری کاهش یافتند 
(2007 ,۵1 6۲ 2۵ص نلک), 

بررسی خصوصیات رئولوژیکی فراورده‌های آبمیوه به‌منظور توسعه 
صنعت. طراحی و ارزبابی تجهیزات فراوری مانند پمپ‌ها لوله‌ها و 
غیره ضروری می‌باشد (2015 ,.80700800), شاخص‌های مختلفی 
خصوصیات رئولوژیکی کنسانتره‌ها را تحت تأثیر قرار می‌دهند. این 
شاخص‌ها می‌توانند عواملی نظیر میزان مواد جامد محلول دمای 
فرایند. دماء غلظت و سایز ذرات تشکیل دهنده باشنن( ۶ 0عصطم۸ 
4 ,.0). تفییر این شاخص‌ها طی دوره نگهداری موجب تغییر در 
خصوصیات رئولوژیکی محصول خواهد گردید. کنسانتره آب انار کاملا 
حساس به شرایط نگهداری بوده که این امر می‌تواند منجر به کاهش 
کیفیت محصول و کاهش پذیرش مصرف‌کنندگان شود. از اين رو این 
محصول غالبا در دمای 18 - درجه سلسیوس (منجمد) نگهداری 
می‌گردد. نگهداری در اين دما هزینه‌های فراوانی به تولیدکنندگان 

هدف از این مطالعه ارزیابی 1 - تخریب رنگ ظاهری, 2 - تغییر 
خصوصیات رئولوژیکی:3 - پایداری ترکیبات زیست‌فعال» 
4- خصوصیات آنتی‌اکسیدانی و5 - شکل‌گیری کدورت انویه 
کنسانتره صنعتی آب انار طی دوره نگهداری در دماهای مختلف 
به‌منظور مشخص کردن بهترین شرایط نگهداری برای جلوگیری از 
افت کیفیت و حل مشکلات مربوط به هزینه‌های بالای نگهداری 


به‌صورت منجمد می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 
آماده‌سازی نمونه‌ها و شرایط نگهداری 

کنسانتره آب انار (طهحاه؟ .۷ م1 /2۳۵۱۵ ۳6۵) مورد 
استفاده در این پژوهش از کارخانه نارنی (مزرعه سبز) تهیه گردید. انار 
ورودی کارخانه از روستای رودخور واقع در 1600 کیلومتری شهر نیریز 
(استان فارس, ایران) در اواخر مهر ماه برداشت شد. کنسانتره آب انار 


طاومنم-1-1«صعطمن-2 ر2 1 
۲ اه تمتاصه هصتمن0ع1 ممز قنامترع۳۲ 2 


بررسی خصوصیات فیزیکوشیمیایی و عملکردی کنسانتره آب انار رقم 621 


برای انجام آزمایش‌های فیزیکوشیمیایی در3 دمای مختلف قرار 
گرفتند. نمونه‌ها در فریزر ( هون ,ءننءع۱ظ تمعصعم) 20 - درجه 
سلسیوس . اینکوباتورهای یخچجلل‌دار | ,.) عنتامهع(ظ مرصمه 
ممود6) 4 درجه سلسیوس, اینکوباتورهای 20 و 39 درجه سلسیوس 
(مع۲] ب.ل) 160 صع1هت۳) و همچنین در فریزر ( ,00۰ 1207 21[ 
محت) 80 - درجه سلسیوس به‌عنوان شاهد قرار گرفتند. آزمایشات 
به‌صورت هفتگی و هرکدام در سه تکرار به مدت20 هفته انجام شد. 
معرف فولین سیوکالتیو و2 و2- دی فنیل1 - پیکروهی درازیل 
(۳۳۲۷ظ) از شرکت سیگما آلدریچ (178۸ ,۷۲0 ,ونم 8) و بقیه 
مواد شیمیایی از شر کت مرک (0620 بالهاعت12) خریداری 


شندند. 


خصوصیات فیزیکوشیمیایی 

مواد جامد محلول (185) کنسانتره آب انار با استفاده از 
رفراکتومتر دیجیتال («عقصع0 مععنع2 له) در 21 درجه 
سلسیوس و مواد جامد نامحلول با استفاده از سانتریفوژ ( ,۳۲۵11200 
)٩۷۷ 14, ۵‏ با سرعت بالا (ع < 5000) اندازه‌گیری و نتایج 
برحسب گرم ماده جامد نامحلول در 1000 گرم نمونه محاسیه شد 
(2011 ,۵1 01 10277). تشکیل کدورت ثانویه در نمونه‌های 100 بار 
رقیق‌شده 0 درجه بریکس) با استفاده از روش ته‌نشینی در لوله 
شیشه‌ای به مدت سه ساعت در دمای اتاق مورد بررسی قرار گرفت. 

11 اسیدیته. دانسیته, رطوبت» محتوای خاکستر» پروتئین و 
چربی کنسانتره بر اساس روش‌های مورد استفاده ۲0۲/102 و )۸۵106۲ 
(2060) اندازه‌ گیری شدند (2006 ,۸10676 4صه ازع 

اندازه‌گیری شاخص‌های رنگ نمونه‌های کنسانتره پس از ده بار 
رقیق‌سازی با استفاده از هانترلب 087 ۱18۲۳8۴ 07001۸ 
ممود1 ,۱/۲0۲/۲۸۵ 10(16۵ ,400/410) اتجام شد و ارزش 1 
(روشنایی/ تاریکی)» ارزش ۳ (قرمزی/ سبزی ) ارزش *9 (زرد/ آبی) 
نمونه‌ها پس از رقیق‌سازی تا6/3 درجه بریکس» مورد بررسی قرار 


خصوصیات رئولوژیکی 

خصوصیات رئولوژیکی نمونه‌های کنسانتره نگهداری‌شده در 
دماهای مختلف (61 -.240 -.20 و 3 درجه سلسیوس) با تزریق 05 
میلی‌لیتر از نمونه‌ها در ویسکومتر چرخشی صفحه‌ای و مخروطی 
برو کفیلد مجهز به سیستم کنترل دما( ,12610 3۳00 مج 1۱۷۲۲ 
۸ و اسپیندل 0۳51 در دمای ثابت 2 درجه سلسیوس در 
سرعت‌های برشی 5 تا 200 (برثانیه) بر اساس روش 0706028 و 
همکاران 1997 مورد بررسی قرار گرفت ( و.]6 6 02106026 
997 
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میزان فنول کل 

میزان فنول کل کنسانتره آب انار پس از رساندن به درجه بریکس 
بر اساس روش رنگ‌سنجی فولین سیوکالتیو اندازه‌گیری شد. 
یک‌دهم میلی‌لیتر از نمونه با ۲) میلی‌لیتراز محلول فولین 
سیوکالتیو (ده بار رقیق شده با آب دیونیزه) و6172 میلی لیتر محلول 
سدیم کربنات 7/8 مخلوط و پس از (61 دقیقه گرمخانه گذاری در دمای 
اناق. میزان جذب در 702 نانومتر اندازه گیری شد. از گالیک اسید در 
غلظت‌های 500 ,00و00" میکروگرم بر میلی‌لیتر به‌عنوان استاندار 
ترکیبات فنولی استفاده قرار گردید (2007 .۵1 6۶ حنا؟). 


میزان فلاوونوئید کل 

میزان فلاوونوئید کل کنسانتره آب انار پس از رساندن به درجه 
بریکس با استفاده از روش رنگ‌سنجی آلومینیوم کلراید مورد 
بررسی قرار گرفت. یک میلی‌لیتر از نمونه با() میلی‌لیتر محلول 
آلومینیوم کلراید 760 و۲1) میلی‌لیتر پتاسیم استات یک مولار 
مخلوط شد. بعد از نیم ساعت گرمخانه گذاری در دمای اتاق.2/8 
میلی‌لیتر آب دیونیزه اضافه و جذب نمونه‌ها در هل نانومتر 
اندازه‌گیری شد. از کوئرسیتین در غلظت‌های 12/5,0625, 2 20 
میکروگرم بر میلی‌لیتر به عنوان استاندارد ترکیبات فلاوونوئیدی 
استفاده شد (2002 .۵1 61 عصه). 


فعالیت مهار کنندگی رادیکال آزاد 
فعالیت مهارکنندگی کنسانتره آب انار پس از رساندن به درجه 
بریکس 2 با استفاده از رادیکال آزاد ۳۳۲۷ (۳۳۲۲۳) اندازه‌گیری 
شد. یک میلی‌لیتر محلول متانولی نمونه در غلظت‌های 1 100, 1600 
0 میکروگرم بر میلی‌لیتر متانول به 19 میلی‌لیتر محلول متانولی 
1 میلی مولار 2۳۳۲۲ اضافه و به مدت(6 دقيقه در تاریکی 
نگهداری‌شد. سپس جذب نمونه‌ها در 21/7 نانومتر در برابر نمونه شاهد 
خوانده شد. درصد بازدارندگی ۳۳۲۳ (190) بر اساس رابطه1 
اندازه گیری شد. 
[ 100 ۷«( ۵ ( و۸ عه)- درصد بازدارندگی 


در این رابطه و۸ جذب نمونه شاهد (شامل همه واکنش‌گرها 
به‌جز نمونه) و ۸6 جذب نمونه‌ها پس از 0 دقیقه می‌باشد.10:0 
نمونه‌ها (غلظتی از نمونه که قابلیت مهارلل درصد از ۳۳۲۷۴ را 
داشته باشد) از معادله به‌دست آمده از نمودار درصد بازدارندگی 
محاسبه شد (2012 ,.۵1 6۶ نلنتم]۷؛ 


قدرت احیاکنندگی یون آهن (۳8۸۵۳) کنسانتره آب انار پپس از 
رساندن به درجه بریکس 2 با استفاده از روش رنگ‌سنجی تعیین 


گردید. یک میلی‌لیتر از نمونه‌ها با2/3 میلی‌لیتر بافرفسفات 02 
مولار با01106 ) و245 میلی‌لیتر پتاسیم فری سیانید (4) مخلوط و 
به مدت 20 دقیقه در دمای 1 درجه سلسیوس گرمخانه گذاری 
گردید. سپس,205 میلیلیتر تری کلرو استیک اسید 9060) به مخلوط 
اضافه و به مدت10 دقیقه همزده شد در ادامه» 2/2 میلی‌لیتر آب 
مقطر و 005 میلی‌لیتر آهن کلرید (901) به مخلوط اضافه و جذب 
نمونه‌ها در ۸00 نانومتر خوانده شد. از ویتامین 0 در غلظت‌های 1. 
1600.0 میکرو گرم بر میلی‌لیتر به عنوان استاندارد استفاده شد 
(2013 , 0۵02۲۵ عک ۳۵0۵ 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها 

کلیه آزمایشات پژوهش در3 تکرار انجام شدند. نتایج حاصل در 
قالب طرح آزمایش فاکتوریل با استفاده از نرمافزار 9.1 ۸6( 5۸6 
ولا ,۱ ,زتهن ,.عط معانتاناه10) مورد تجزیه و تحلیل قرار 
گرفتند. به‌منظور مقایسه میانگین‌ها در آزمون‌های مربوط به تعیین 
مواد زیست‌فعال و آنتیاکسیدانی از آزمون دانکن در سطح احتمال 
> استفاده گردید. رسم منحنی‌ها با استفاده از نرم‌افزار 
3 ۳۸۵۵ 011100 ]۷10۲0501[ انجام شد. 


ترکیبات کنسانتره آب انار 

نتایج حاصل از بررسی ترکیبات کنسانتره آب انار در جدول1 
آورده شده است. نتایج بدست آمده با نتایج تحقیقات »4 16272۵ 
67 بر روی کنسانتره آب انار ترش در مقادیر ترکیباتی نظیر 0۳1 . 
اسیدیته کل و درصد موادجامد محلول همخوانی دارد ( 6 16272 
5 ,6۵26۲). 


جدول 1 - شاخص‌های فیزیکوشیمیایی کنسانتره آب انار 
شاخص مقدار 
میزان مواد جامدمحلول (درجه بریکس) ۰ 6۳0/6 
مواد جامد نامحلول (درصد) 2( 


پروتین کل (درصنا 14لا 

محتوای رطوبت (درصد) در 

محتوای خاکستر (درصد) 1/1 

خی کل (کشت 1/12/12 

کربوهیدرات (درصد) 0۹-2 

2/0 ۳ 

دانسیته (گرم بر سانتیمتر مکعب) 2-۲ 
اسیدیته (درصد اسید سیتریک) 9/6 


بررسی خصوصیات فیزبکوشیمیایی 9 عملکردی کنسانتره آب انار رقم 


بررسی شاخص‌های رنگ (*۲*۵*0) 

همانطور که در شکل 1 - الف مشاهده می‌شود اگرچه تا انتهای 
هفته 4 تفاوت معنی‌داری بین ارزش *1 نمونه‌های نگهداری‌شده در 
دماهای 4۰-20 20 درجه سلسیوس مشاهده نشد (شکل 1 - الف)؛ 
اما در مورد نمونه‌های نگهداری‌شده در دمای 35 درجه سلسیوس از 
هفته اول شروع نگهداری روند این کاهشی بود. شاخص 1 نمونه 
نگهداری شده در دمای ‏ درجه سلسیوس طی 2 هفته نگهداری 
1 درصد کاهش یافت. مشابه یافته‌های این تحقیق, :۷۲۵ و 
همکاران (20) آب انار را در دمای5 وظ درجه سلسیوس 


نگهداری و گزارش کردند که طی 0ص روز دوره نگهداری شاخص 
1#به شکل معنی‌داری کاهش یافت. همچنین شاخص و نمونه 
نگهداری‌شده در دمای 5 درجه سلسیوس با سرعت بیشتری نسبت 
به دمای5 درجه سلسپوس کاهش یافت (2002 ,. 6 ۷1211). 
اگرچه شاخص *2 نمونه‌های نگهداری‌شده در دماهای 4 20 - درجه 
سلسیوس تا هفته 14 تغییر معنی‌داری پیدا نکرد» اماارزش *2 
نمونه‌های نگهداری‌شده در دماهای 240 و 3 درجه سلسیوس از روز 
اول نگهداری به شکل مشهودی کاهش نشان داد (شکل 1 -ب). 


۲ ۳۱ 
(الف) ۲و ۴و 0اه 
1 ۲۸ 
۵ 5 
#4 
-( 
۲۲1 
۰ 1۹ 
۲ ۵ ۱ ۵ 
زمان (هفته) 
3 
۱ 
-] 
۲۰ ۵ ۳ ۵ 
(ج ۲ ۲ .۲ هم ۸1 
1 ۶ -- 
22 
3 
ط 
3 1 
۲۰ 1۵ ۰ ۵ 
زمان (هفته) 


شکل 1 - تغییر در شاخص‌های رنگی (الف) ارزش *رآ. (ب) ارزش *9, (ج) ارزش *9 کنسانتره آب انار رقبق شده (6/5 درجه بریکس) طی دوره 
نکهداری در دماهای مختلف 


کاهش ارزش "۸ و 17 می«-تواند به دلیل متمایل شدن رنگ به 
آنتوسینی-ها و یه دتبال آن تشکیل و تراکم پلیمرهای رتگی باشسد 


(2005 .۸۱ ۰ 0مادا۱۷۲0) از نظر ساختمانی آنتوسیانین-ها مشتق 
کاتیون فلاویلیوم هستند که آنها را بسیار واکنش" پذیر می-سازد. 
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آنتوسیانینها گردند (2015 .01 6 نانک -دجمع]۷). 

6۲67-160 و همکاران 20۳4) گزارش کردند که رنگ 
نمون‌های آب انار طی دوره نگهداری در دماهای 20 و 39 درجه 
سلسیوس متمایل به قهوه-ای می-گردد (شاخص-های رنگی 
(*2*0*) روندی مشابه با شاخصه-های رنگی در پژوهش حاضر 
داشتند (2004 ,.۵1 61 عاجعع۳۵۲۵۲-۷). در پژوهش حاضر ارزش 
* طی 14 هفته اول تقریباً ثابت باقی ماند. اما پس از آن کاهش 
یافت. (شکل1 -ج). در پایان دوره نگهداری ارزش *9 نمونهههای 
نگهداری-شده در دمای 3 درجه سلسیوس به شکل معنی"-داری 
کمتر از نمونه-های نگهداری-شده در دماهای 4-20 و20 درجه 
سلسیوس بود. همچنین» 126 و 002165 (2002) رنگ آب انگور 
قرمز نگهداری-شده در دمای 23 - درجه سلسیوس را به مدت 12 
ماه مورد بررسی قرار داده و کاهش ارزش *0 و *2 نمونته‌ها را طی 
دوره نگهداری گزارش کردند (2002 ,002165 200 6ع۲), در تحقیق 
حاضر *1*۸*0 نمونی-های نگهداری<شده در دماهای4 و 2 - 
درجه سلسیوس در 4 هفته اول دوره نگهداری به شکل مشابهی 
کاهش یافتند. این کاهش بیانگر تأثیر مشابه این دو دما بر کنسانتره 
آب انار طی 4 هفته دوره نگهداری می باشد. 


بررسی شکل گیری کدورت ثانویه 

نتایج حاصل از بررسی ایجاد کدورت ثانویه پس از رقیق‌سازی 
کنسانتره آب انار ت65 درجه بریکس نشان داد که کدورت انویه 
تنها پس از 17 هفته مشاهده گردید. بین نمونه‌های نگهداری‌شده در 
دمای 35 درجه سلسیوس از هفته 17 تا20 تفاوت معنی‌داری در 
میزان کدورت ثانویه مشاهده نشد. نمونه‌های نگهداری‌شده در 
دماهای پایین‌تر از 3 درجه سلسیوس در تمام مدت دوره نگهداری 
شفاف باقی مانده و هیچ‌گونه کدورت ثانویه‌ای مشاهده نگردید. این 
کدورت عمدتاً به دلیل ایجاد ترکیبات پلیمری بین پلی‌ساکاریدهاء 
پلی‌فنول‌ها,قندهاء یون‌های فلزی» پروتتین‌هاء قطعات دیواره سلولی و 
سایر ساختارهای سلولی می‌باشد. ساختارهای پروتلین -پلی‌فنول 
بیشترین ترکیبات پلیمری تشکیل‌دهنده کدورت ثانوبه می‌باشند 
(2006 ,۰ 6 ع0ع۳]). اين نتایج با یافته‌های 1208 و همکاران 
2000) بر روی آب تصفیه شده توت قرمز مطابقت داشت. کدورت 
آب تصفیه شده توت قرمز پس از6 ماه نگهداری در دمای 25 درجه 
سلسیوس کدر گردید (2006 .61 6 عمه۳). 


خصوصیات رئولوژیکی 

همانطور که در شکل 2- الف مشاهده می‌شود ‏ اگرچه نمونه 
شاهد (نگهداری شده در (6 - درجه سلسیوس) رفتار رتولوژیکی رقیق 
شونده با برش (0>1) منطبق با مدل هرشل باکلی از خود نشان داد» 


اما نمونه‌های نگهداری‌شده در دماهای 20 -.20,4 و درجه 
سلسیوس رفتار غلیظشونده با برش (2<1) از خود نشان دادند. در 
نمونه‌های نگهداری‌شده در دمای 3 درجه سلسیوس رفتار 
غلیظشونده با برش مشهودتر بود. این رفتار غیرنیوتونی می‌تواندمربوط 
به شکلگیری واحدهای مولکولی سنگین وزن تشکیل شده مانند 
ساختارهای پروتئین- پلی‌فنول طی دوره نگهداری باشد ۶ ۳0610) 

(2006 ,.]۵ 2 ۳2۵2 :2010 ,./4. نمونه‌های نگپهداری‌شده در 
دماهای 42 و20 درجه سلسیوس در سرعت‌های برشی 
0 -۲5 بر انیه رفتار غیرنیوتنی از خود نشان دادند در حالی که 
نمونه نگهداری‌شده در دمای 39 درجه سلسیوس در سرعت‌های 
برشی 1۳00 -۲5) بر ثانیه رفتار غیرنیوتنی از خود نشان داد. 


مقایسه میزان ترکیبات زیست‌فعال 

طبق جدول2 با گذشت زمان و در دماهای بلاتر میزان فنول کل 
به شکل معنی‌داری کاهش یافت. کمترین میزان فنول کل 1600 
میلی گرم گالیک اسید بر لیتر) پس از 20 هفته نگهداری در دمای 35 
درجه سلسیوس مشاهده گردید. از آنجایی که آنزیم پلی‌فنول اکسیداز 
در کنسانتره آب انار در مرحله پاستوریزاسیون آب انار ورودی غیرفعال 
گردیده است. در نتیجه علت اصلی کاهش ترکیبات فنولی فعال» 
می‌تواند واکنش‌های تجزیه‌ای غیرآنزیمی مانند تخریب آنتوسیانین‌ها 
(به‌عنوان یکی از ترکیبات فنولی) توسط آسکوربیک اسید و همچنین 
تشکیل ساختارهای پلیمری از ترکیبات فنولی می‌باشد (6 ۱۷۷۲۵۱5/20 
5 ,.). همچنین» 111۳6221 و همکاران 200) نیز روندی 
کاهشی را برای میزان فنول کل نمونه‌های آب پرتقال نگهداری‌شده 
در دماهای 28.18 و3 درجه سلسیوس طی6 ماه دوره نگهداری» 
گزارش کردند(2007 ,اه 4 1611۳02۵16). همچنین 
۵ و همکاران 2014) تغییر در میزان آنتوسیانین های 
شاه توت را پس8 ماه نگهداری در دماهای 3020 و4 درجه 
سلسیوس مورد بررسی قرار دادند و کاهش معناداری را در میزان 
آنتوسیانین که جزئی از ترکیبات فنولی است مشاهده نمودند 
(2014 ,۵۰ ۶۲ 07۵ردطصح0ظ), میزان فنول کل نمونه‌های کنسانتره 
آب انار نگهداری‌شده در دماهای4 و240 - درجه سلسیوس در مقایسه 
با نمونه شاهد تفاوت معنی‌داری نشان ندادند. همچنین, 12۷2711 و 
همکاران (208)» میزان فتول کل میوه کیوی را طی دو ماه نگهداری 
در دمای صفر درجه سلسیوس بررسی و تغییر معنی‌داری مشاهده 
نکردند (2008 ,.۵1 6 نطنته1۵۷). 

اثر زمان و دما بر میزان فلاوونوئید کل در جدول2 نشان داده 
شده است. میزان فلاوونوئید کل نمونه‌های نگهداری شده در دماهای 
0 - و4 درجه سلسیوس در مقایسه با نمونه شاهد تغییر معنی‌داری 
نداشتند. البته نمونه‌های نگهداری شده در 20 و39 درجه سلسیوس 


میزان فلاوونوئید کل به شکل معنی‌داری افزایش یافت. احتمالا این 
افزايش مربوط به حضور پیش‌سازهای فلاوونوئیدی در نمونه‌ها 
می‌باشد مشابه با یافته‌های این تحقیق, 12021 و همکاران (2011) 


(الف) 9 


(ب) مج و 


بررسی خصوصیات فیزیکوشیمیایی و عملکردی کنسانتره آب انار رقم 825 


نشان داد که میزان فلاوونوئید کل آب انگور طی 630 روز نگهداری در 
دمای4 درجه سلسیوس افزایش یافت (2011 .۵1 6 اهداع): 


.۲سه 3 
۰ و 
2 
و 
بح 
با 
ی د ۱۶۰ 
۱ 1 ۱۲۰ 3 
3 
79 
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3 
۱ 1 
۵ ۳ 


سرعت برشی (یر تانیه) 


شکل 2 - بررسی (الف) تنش برشی -سرعت برشی, (ب) وبسکوزیته حسرعت برشی نمونه های کنسانتره آب انار تازه و پس از 20 هفته نگهداری 
در دماهای مختلف 


خصوصیات آنتی اکسیدانی 

مطابق نتایج جدول 2 میزان 10:0 نمونه‌های کنسانتره با 
افزایش دمای نگهداری افزايش و در نتیجه فعالیت آنتی‌اکسیدانی 
آن‌ها کاهش یافت. تفاوت معنی‌داری بین 1050 نمونه‌های 
نگه داری‌شده در دماهای4 ول درجه سلسیوس 020 و 
23)میلی گرم بر میلی‌لیتر) در مقایسه با نمونه شاهد (042) میلی گرم 
بر میلی‌لیتر) وجود داشت. بیشترین میزان 16:0 (6() میلی گرم بر 
میلی‌لیتر) و کمترین فعالیت آنتی‌اکسیدانی در نمونه نگهداری‌شده در 
دمای 3 درجه سلسیوس مشاهده شد. میزان 1050 نمونه نگهداری 
شده در دمای 20 - درجه سلسیوس در مقایسه با نمونه شاهد تغییری 
معنی‌داری از خود نشان نداد. مشابه نتایج تحقیق حاضرء 1611۳06721 
و همکاران (07) گزارش کردند که خصوصیت بازدارنگی رادیکال 
آزاد ۳۳۳۷ آب پرتقال طی 6 ماه نگهداری در دمای 38 درجه 
سلسیوس» کاهش یافت (2007 ,.۵1 6 >62۵1ذ161). این کاهش 
می‌تواند مربوط به از دست رفتن اسید آسکوربیک طی دوره نگهداری 


باشد (2007 ,.۵1 ۰1 606). همچنین لداع[ و همکاران (2011) 
آب انگور را به مدت2 ماه در دو دمای4 و - درجه سلسیوس 
نگه داری و خصوصیات بازدارن‌دگی رادیک‌ال آزاد ۲۳۳۲1 را 
اندازه‌گیری و نشان دادند که در انتهای دوره نگهداری فعالیت 
بازدارندگی نمونه‌های نگهداری شده در دمای4 درجه سلسیوس 
بیشتر بود (2011 .01 لهداع]). 

همانطور که در جدول 3 مشاهده می‌شود میزان شاخص ۳۸۵۴ 
در نمونه‌های نگهداری‌شده در دماهای 20,4 و 33 درجه سلسیوس 
کمتر از نمونه شاهد بود. کاهش ارزش ۳۶۵۳ مربوط به کاهش 
میزان ویتامین ) طی دوره نگهداری می‌باشد. مشابه نتایج این 
تحقیق, ۳۱120-70800 و همکاران (2011) میوه گیلاس را 
به‌ترتیب4 و 17 روز در دماهای4 و2 درجه سلسیوس نگهداری و 
کاهش ارزش۳ ۳۶۵ در هر دو دما را مشاهده کردند (-26ز۳۱ 
1 ,1 6 202072). همچنین» 1611۳007۵1 و همکاران 2007) 
ارزش 78۸۳ آب پرتقال را پس از6 ماه نگهداری در دماهای 18 
8 و3 درجه سلسیوس مورد ارزیابی قرار داده و گزارش کردند 
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کاهش میزان ارزش ۳۶۵۳ پس از دوره نگهداری به دلیل کاهش میزان فنول کل و ویتامینن) می‌باشد (2007 ,1۰ 6 هنک 


جدول 2 - ترکیبات زیست‌فعال کنسانتره آب انار پس از 20 هفته نگهداری در دماهای مختلف. 


ترکیبات زیست‌فعال دمای نگهداری (درجه سلسیوس) 
8 (شاهد) 2 4 7 2 
میزان فنول کل ۹ ۹ 1397 3-26 46۸-6۲ 
ان کر فیک اس مهم 
میزان فلاوونوئید کل 2 ری ی 2 3 
ی گرم کززسن توس کرت 


#در هر ردیف میانگین‌های ارائه شده با حروف کوچک متفاوت. از لحاظ آماری دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (۳>0.05) 


جدول 3 - فعالیت آنتی اکسیدانی کنسانتره آب انار پس از 20 هفته نگهداری در دماهای مختلف. 


شاخص آنتی‌اکسیدانی دمای نگهداری (درجه سلسیوس) 
4 - (شاهد) 2 4 ۸ ط 
10۰ 00۳-4 * 0۶-2 5/-400۳ 0۳-57 ۱09۳-60( 
(میلی‌گرم بر میلی‌لیتر) 
1۱1۹۸۳ 2 2 ۳+2 ۳+2 ۳-1 


(گرم آسکوربیک اسید بر لیتر) 
#در هر ردیف میانگین‌های ارائه شده با حروف کوچک متفاوت, از لحاظ آماری دارای تفاوت معنی‌دار می‌باشند (۳>0,05) 


نتیجه گیری خصوصیات آنتیاکسیدانی) نمونه‌های نگهداری‌شده در دماهای4 و 
0- درجه سلسیو به مدت 14 هفته مشابه بودند. استفاده از ایبد 
9 رح یوس + بو رایسن 

اثر دماهای مختلف دوره نگهداری کنسانتره آب انار صنعت 5 ِ 
اه وه ی و ...مهم (نگهداری در دمای4 درجه سلسیوس به جای نگهداری در 
برای تمبین شرأی ۷ نگهداری و همچنین 3 5 ی خن یو بانط تم ده رم وی اه سا 
تولیدکنندگان برای نگهداری این محصول مورد بررسی قرار گرفت. 
نتایج بیانگر آن بود که کیفیت کلی کنسانتره آب انار شدیداً تحت تأثیر 
شرایط نگهداری قرار دارد. شاخص‌های کیفی (شاخص‌های رنگه 
کدورت انویه» خصوصیات رئولوژیکی. ترکیبات زیست‌فعال و 


مهم برای کاهش هزینه‌های نگهداری مورد استفاده قرار گیرد. پس از 
0 هفته نگهداری همچنان کنسانتره آب انار میزان بالای فعالیت 
آنتی‌اکسیدانی از خود نشان داد. 
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ممجماو 20 متام گقع۱ مملصدتمه و «ومامعط: فصح فمتامصت( نامام ,2004 .ظ رطوطله تک ولا ,عمتق نی ر.ل بعصططض 
605-1۰ :84 ,اه ۲۵۵۵ عافدم مطا 0۶ دعتادتتهامه‌تهده 

صمتصج! ۵۶ متاوزمامهط 00241۷۵ متاصع مه لهمنمهمممزونوطظ ,2014 .۲ رتاات02ل2تل۵ 220 ربا ینت1 ,.ظ متصهالن-1صهع222ظ 
2011۷17 0002401۷6اص2 فا ۵۶ صمونمم‌صومی لمح ممنیاز (۵02ع-۵0۵20 .۵۷ سا 0۵و معظ) مفقصهتععم2۵9 
313-11 :3 ۲۵ 0۲۵ص 011۰۲/۵۵۳ آهتاجعووع ععتمظ معمافتاانهط منتهام7 

همه عستمهمهها ها 260060 ده عمنیازٌ رسمه کتت) ععصجته عتالها ۵۶ عنمقطه‌ه بطاندمع15 ۷ .2015 بظ مصقع0200ظ 
:0 -339 :13 ,۵۴۳۵۵0 ۵۱۵ .صمتاحتاحجوعصمم 

یط »ا0قاظ صا ممت)ملهههن۱ منموینمطامه وه م0۲2٩‏ 0۶ ۳1۲6۵۲ ,2014 .۳۲ رحفحطلا ۷ ,.ظ رمنصع0هتمک ری بهعه020ظ 
۰ -1894 :7 ,7661:1100 8:00۲06۵55 ۵۳0 ۳۵۵۵ 0۵86601۲۵065۰) 200 10160[ 

26٩. 0‏ هعمج ععمثناژ عاموج ۵۶ ممتههمه متقصطرو2صمجمه هم 900۲2۵6 0۴ ۳160۵۲ ,2003 .۳ ,2تط2:206ک ی ر.گ .۲ ,تاتنالتتاظ 
91-7۰ :80 ,ازع 

هتم تمه ملامنمن)) متام اه ممتامععتوعه مه بعم0عط1 ,1997 .۲ بهع00۷۵۵۵ عک وید بهتهمهت ۲200۵ ره رفهمع0ته) 
2:152-۰ ,۵۱۵0۵۱۵( ماع مر 000 ععگ ۳۳۵0/680۵ ۵۴1۵ 0۵۵ .جمانآ5۵ طا مههاما 

0 رح وتامممتج ما کصماومی 112708010 تماما ان حمتاحصتایظ 2002۰ .) .ل یمن عک رن با بصه۷۷ وبلط ,۷ ره ین معصقطل) 
176-۰ :10 مواراه۸۱ م۳ ۵0 ۳۵۵0 ]0۵ 0۱۵1 .05مطامصظ منامام تماممصصه‌آم‌جومی 

:از ماقحصما له امتج 0۶ عهدتماه هه ماهتا متاقوه0۲ متاهاومتل بط طه۲ .2007 بخ رتاتیلصودظ عک ربلط رقدمل۸ .و ر1(608 
3-۰ :81 ,۸۵۳۱۵۵ 0 ۳۲۵۵0 0۴ ۵۵۵۱۵۵ ۵۴۱۱۵ 0۵ .مهد لمزماممنمه جح نامه اصمل00 20 

۰( ۳۱۸۱۵۲۵ ۷۱۳۱۵۵) بره‌طاوهها فمتلنهه گه ممتاتومموجوم عمتجم 2006۰ .1 رطتاگ عک ر.لا مصلاکگ بت ,120 ما مع221 و2 ,۲2082 
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0-۰ 1 :34 ,0۱۵ ۲۵۵ وه ات و ۵ 0۵ اصمحنلعد عمنیاژ (:2۸266 ام 

همه صمتانده‌مصمه ل2تمعصصهاه مه لحمتصهطه رفعتاتهمهتم لممندرطام طز وم‌عصقط) ,2013 ما .لا بدته00 ی بظ .0۵ ,۳۸۷/016 
.37-6۰ :150 ,0۳۱۱۵ 5660۵ .کعههاه «اتساحهد 1۷۵ 21 اتب رترطاییک به) عاقصهتهمصهمم ۵۶ موی اصمل‌تهتاه2 

مصناممجمن متامصمطام ۵ ممتامم‌تاممتن هه ممتاهم10۵0 ,2011 1 .1 رتمتمصصتصصفک عک ریبک ,قاتقن) وش .نا ,۳۱56061 
۰ 1(۸۵۲-۳۹[/[۷۲5 ]۳۳ 7« معمنیاز ۵عم۵0ج رلاممعهلن مه لته ررتفمفعظ بلههم (م ۳۵۱۵ 6عظ) عاهصهتععطه2۵ 
807-۰ :127 2۵5۱ ۳۲۵00 

۵۷۵ طا فصتصدیههمطامه 60عد ملل‌نممع‌تهاعظ ۵۶ بواتلزطاهاگ مط ۵۶ ممفتتوم‌همن .(2002) نک بلهافا۲0 ۷۷ .0 بط720ه0) 
1288-909 :67 ,5660۱66 00001 0۵ .عه 0۵۵۵۵01 20 10160[ 

۲۵٩060۲ 0‏ طذ ممصمزمهج 0مطامصه ۵ »رع0ص أبمونا م2 :قک۴؟:۳۱۵) ماع ,۳۱۵۲۳۷۱۵۲ م1" ,2006 بک باه ع .۷۷ ,۲۱۵۲۷ 
1095٩-۰‏ :89 ۱۱۵۱۵۵۵۵ ۵۲۸۱۵۸ 0۵ حمتوهع2۳ 

۶ اصماومه 11270۵010 ما وععصقط ,2011 .ار رمامه/۵2-۱2ه1 ۱۷۱2۲ ی ی ,محمقصصهی ومظ و2عط1) 02012-1۷127 رب بلقناع[ 
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153-6۰ 

6 ,۴۲۱0/۵۷ /)5ع۷ 2۲ اههع1۲20-۵060۱۹-1600۲-00۳06 ۰1۳۲۵۵۵۵۰01۵110۱ ۷۷۱۷۷ ۲۲۰ 2001-2015 ععاصعن) ۲۳۵08 امممتامصصع م1 
۰ .۱0۷ 

۰( 8۳6۱۵ ۱۱۵6۵ظ) دعاحتاصهموهه ممتناز ماقصهومصهم امد 0 تامتقطه‌ه آهمنعم0۱عط۴ .2005 .۲ رتم902 عک بش ,15272 
.223-۰ :40 ,چو7661:7۱01 عگ ۵6۱۵06۵ ۵۵0 ۵۴ هل ۲۱۵۳۱۱۵0۵ 

۶ عماجم مطا ۵ وعح‌ماو 0۴ ۳160۲ .2007 .۵ ,1۵10 /6-ماعضوی ونان و۷ مهاطم9212 و م2160 و 110062216 
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0۰ :50 0۵ ۵و ۵0 0۸ 0۵ .عماحتاجهعجهع 

0100 2010 28001010 هه معنممم‌صما معهتماو ۵۴ ممممتاالم .2002 ب) رهتمناع021012-۷1) عک ری ,)۳6۲۵2-۷۱6۵۵ .لا رلا1۷]2 
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حم آزم تمتاصوووی ۵۲ انامه اصقلمتاصه .2012 ٩۰‏ رطم5۵2222 عک ریق مصلاتهطه رک رتصت‌لقطاهت وکا ر5622 ر.گ ,1۷1221 

۹۵۵۵۵ 0 0۱۱۱۵ .0005)111210108 لو 0ماوزووهع0۳۷2۵۷ ۳ رجا 0مصتهاداه (.ععخمظ هر متس حتظ مقاظ 

1013-0۰ :14 ,جوه 17660 ۵۳۵ 901۵71۱6۵ 

اصمل تماجح مه لمعلمم‌دممزوزظ ,2015 .1 ۷۷۱0 0ص ر.ظ ,عم فهناط ریگ رعته‌طاصمک صتام‌عه۲ ر.ظ رفصتاتک ۷۲22/۵[ 

6 ۲۵۵ ,عصصتا هه معتتامهمصع] ٩00۲۵۵6‏ رلفتمه‌اقظ مصتهمم02 ۵۶ داهعلله زول‌مماها ممتباز معمقمصع۵1د۲0 0۲ وهنا2۳0۵6۲ 

07۱0 ۷۸۲۰۱۸۱۵۲, 3: 100- ۰ 

۶ ط20عگناصهتان 240 جمنتمه211ع10 .2009 ۳۱ ,۲۲ ,۷۲ راکهته0020ط عک ریک بلم۹۵2 و مطمصصمزنصمص ریت بلهزمممفنم]۷ 
۵ 0۱01۷۵۲۰ صهتصوی اوه 0۲ ومعتیاز ماقصهتععصومن صا پماز لامج اصجلهتاصه وم ماععلله عتقط 4صه و0‌صتمم‌می منامصفطم 
124-۰ :15 ,ت0۵ 

دامع 16۳00۵1۵0۲ مه2عما9 .2016 .1 ,مهع[۷2۳ .200 رنه متتقافا ونم 52122 رب یعرف لتق رب ٩.‏ یکلتلفی ب,.ظ ما۵2 
(س اعه ۱۵۵۲۵۵۵ کیایر۴) تناما تسف ۵۶ وععهامصصدندظ راتلهدم) )تبظ مه وذتامعظ اصدتهتامد رتصعتومی منام‌مم‌هظ 
۰ 7 ,۲۵۵۷۵۵01( ۵ ۳۳۵06۵۵۵۵ ۳۵۵۵ 0۴ ۲۱۱۵ هل 

لتاق عصتعی‌آمه 0۲ معصمتاال ,2004 ب) ‏ رحتمناع027012-۷1) ی ررظ محطقللهاظه بیط ,ت۹0 بظ ,۳۵۲67-۷1660 
٩۱۵۲۵۵6 0۲۱۵ 0۴ 1۱۵ 56۵۱6۵ 0۴ ۵00 6۱۱ ۱6۱۵,‏ عمتت رولصاهممههمن 0102001۷6 صرح عیامامی عمنباز عاقمه2۵8۲۵8۲ 
639-644 :84 

0ج صممند نج معمتماه اععهطاممم صز مات الق گم انازطهاه اصم‌نهنامم ,2011 .ظ بععصهگ عک رگ ,82726ع26-2زازظ 
,345-0۰ :44 ,م۱۱۵۱ ۵۹۵۵۲6۲ ۲۵۵۵ .5ععنااه همه ۲۵111۵61۵00۲ 

۷ مماه[100 داصمصاهع‌تا مففصتامعن هه مقهمامتم بط ممتاه)ننهاه میا .2010 ٩.‏ هر رتم۱۷۵ عک ب.ظ رتعصتام2 .1۷ ,۱8610 
259-۰ :88 رواعععع0 ۳ ۱0۵۲۵00 ۵۱۵0 ۳۵۵۵ .رات تطاتن) معئیاز ترتع ها صتماهتم مه صتاععم ۵0۶ و۲016 

متقعط صرح تامععمتها رفتايهتهمجه ۵۲ زتامح اصملنرمتاصه مطا ۵۶ ممتاهتل۲۷۵ 2007۰ .۲ رعصع1 عک ویک .ل ,۲0۳/6۵۲5 ,. بطنلا 
101-6۰ :105 ,2۵51 ۳۲۵۵0 

ماما ,تمه متصاتمعوه رواتمدوهه اصدل10:0ا۸۵ .2006 ما رتللنات عک ویک ب۷]255۵ و.ما متطنتمصمط ر.ط بتاصه»0ظ۳ (وع1 ریگ منطله12۷ 
-282 :1017 ,اه ۲۵۵0 ان متو رد۲ ۵۶ عههعهماه تعاله هه ده تقط عصتییل مععصقطه وزممهامتهه مضه فامصعطهر 
288۰ 

قاصحل«متاصه متامصمطمدامم ۵۶ ممتلح‌طجومعمم 4ص بطازتام۸ ,2005 ۸۵۸۱ ۸ رافاعوظ مه ی ,۷ رتقل1(۵ بخ .۸ ووتتاله تعل ۲۷2 
0۰)-1073: 53 ,۷۱۵۱۱۵5۲۱ ۱۵۵0 گونه آمایتعظ 0 ول .ع۱0۲2۵2و متس «انلطاها .3 .عمنباز م20 1۳ 

71 1۳۵۵09 .0۲006۲8 صنصه/همطاصه صاً وععصقط )صعصونم همه تمامی ومنام۲۳2 .2005 .۲ ,عع1 عک ,.۷۷ بک رافتلا و.دظ نک ,)۷۷۲۵019 
423-۰ :16 ,76010710۵ > 56۱6۱۱6۵ ۳۲۵00 


1 کی ثپ۳# ۲ , رگ 02۲مع .1‏ 0صه . معصمتعک ۰ ۲۵۵0 صهنصه:] 
تشر به پژوهشهای علوم و صنایع غذابی ایران گت // ۹ اقصتمل ول هموع 1[ 
جلد 13. شماره 5. آذر - دی 1396. ص.820 -)82 یه له 820-09 ۲۰ ,2018 27[ -1(266 و5 0۰ و13 ,۲۷۵۲ 


0 ۳۰۵۵۵ افصمت صه ۲ 0ص ای‌تصمصل مص و۱ ۵۶ صمتاوعتامع ۲۱۳۲ 
۲ ۳۵۲۱0۵ ۵۲۵۵6 ما0 و00۵۵ متا ل (صاحصاهم .۲ (ن) اه 0۳6 
۱0۵۵ /1(۱/۲۵۲۵۱ 


کتطودا۱۷]6۵ ,1۳ .6 رد چعامصطو و۲ بذ "<تصهامصامی 1۰ ۸۲۰ و *0صحصطهنه۲ :1۷ 


6661۷۵: 5 
۸0601620: 0 


40هام و1 طمنط بمهعمههنصنظ تج عطا م) عهجماهها رم لمع معسظ) ععقصحتععصهمم معط مصمتام ۱0۳۵0 
,01۷ص رامع فقظ ممتامبالمين متقصهتعمصصمج م1 .قهمتج. متاقصتآمممنر مهن ما ۷۵۵ مطا 0صنا0تج 
عز 40ص متحصحتعمصصمج مه 0مباماتتااه واتلمصوها ما ۵۶ فعمصمنه2 تمصصناعومی عصتقهم‌مصز مط مه فبتل زاطامصناومين ود منط۳ 
,201000206 م11 وامعله لفمت‌نلمصه مه تمممتمم اد فهصتمم‌جمی ماطمیتله فقط )تب متقمهتعمصوظ ,قامصممامزا۵م 
۲ عهمصصا متاقصصحت ه 272 موه ماحتاصومومه ممتیباژ 0 معهتماه .عامعه ‏ 10ا160مو0تمطاه نامه هه رتهمصه‌تاهه 
0 همه وامالم0۳ ممنیاز تباصا انامه اصملمتامه مه قل‌صتمم‌جمی ۷۵ت01۵26 فط1 .واتلفتان 62 تصصمطمممزوتزطاه 
معلناز ۵۶ تام همه لهمنو0۱0م: ما ۵۶ مع۱۱۵0مصک۱ .عمتنجومهصها مههعماه مهن مان میمامد؟ تقصصاه ترصفو وه 
40 عورصنم مان تممصصم‌نناوع فوعممنم زم ممتاملدين دمتعم راهمصصممامبهل تمتتلمتم رم لقتاجمووی وا فامتال2۳0۵ 
ص صمتاعنالی: ه صا قاانادع؟ طمنط ۳ رمعحتماه ۵۶ ممتاتجمی فطا م6 ماماتاممموناه 50 و1 متقتاجهمعومی ماقمهتعم0ظ .عصتمام 
من ۹۵ 220) جع۳02 مععماد ماهتامم‌عومم آهتتادنمصا عطا ررلعصتت0ععه .وعووم1 باتلهیان مه بتاتاهامععع2 تمصصتاعوهم 
مط رصم میاعز ممتاه20 ت02 مه میقتالهبه ما ۷۵۲۵ لته وتا ۵ ومبتامعزهان 1۳ .تممنالمج فطل مه مومع 0۶ 106 2 فقظ 
اج مامح مطا رولهه‌تصمطهم ردام ۵۶ واتلزطهاه مطا روعاحتاجمعصجمی ممنیاز ماقصهتعمصصمص ۵ معتاوتم‌امهل لهمزع۲۵۵0۱0 
مهن بح معهعماد متس ماحاجمعجم ممنیاز ماقمهت8مص0ه 0ماناتامجممع1 ۵ ممتاقط0] م2قظ فط مه انامه 
200 حصمامامتج ما عصتامو قمع وفعوما وتلهتان عطا ممبت0ع ما فصمتاتجمع مهحتماه اععط مطاً ماع ما دمتتالهتممصطما 
۰ 0 0050 ون 


ی 0 ۱۵ ۱ 
0 ۷/۵۶ عاهتامهعوم عمنناز ماقصهتععمصصمم عط1. .2000 رصق رمتروط محطتق مععع)) تصتداط وم 0عناممناو ترلتتاه 
اصحلتمتاصه ۶ ممتاحمتصماعل تم ممطان مهتصر. 4ص رعماتاماتتته . لههتمط‌ممووطم عصتتناععمصظ. تم فصمملع 1200 
,4 ,20-) ک6تااهتهججصه) اهمتع0 تیامگ ما پدللمناوع 90۲۵0 صرح دادم عنام ماصا ۷1060 ۱۷۵۲۵ ومام‌صصقه عطا معط .ومتا۷1 ت20 
0129(۰ 140) 0منتعم مهجتماه عطا ت10 مامح طوع مع ۵ 80- 24 ٩0۵۲۵0‏ 7/۵۲۵ وعام‌مصهه آمتلجم مط1 ,0 35 هه ,20 
لاه -مصونه م متاممنای هم رن لمءت۲20 آر2هتلبوطاوتم‌زم-۱-1«صعطم‌نل-2,2 4ص )صععجع1 بنعاله»من-ونا۳۲0 
۵ ۳0 0عوهطمتنم مه مد لدمتارلفمه ۵۶ مه دله‌تصمل تعطاه له .رصونا ,۱۷۵ رفتاما ا8) رصومطمت 
21 ۲ما۵6008۵ ۱۵ آماتعنل ۵ ۱۱۵ 0۵۵160 ۷/28 (188) 0زامز ماطابتامه لقاما م1 ,(حصمصصمت رالماعدنل) پتممورهمن 
۳۳ مها ها عصت0عع2 (ع < 5,000) 26 ممتامعبتتاصهی ها 60تناقحمصه فه تام مافاتاامعمز لها10. .(رصقعت) رووام7 
۵ نار 0عاناناوم0عع1 0۴ ممتاقصصم؟ ععقط مط1 ,(2011 له له 10272) ممنگتنجه 0ععوو طعنط ۵ عصلدنا ,60 00ظ)عظ 
5 هبار عطا ۵۶ داصمصصه‌تناعهمصه مامت عتنااهتهم‌جصعا مطر۲0۵ اج تبامظ 35 ۶0 عطابا6 وفقاع ه ما "ما۳6 وا 0عصتصتهاعل 
هه (مهود ۱۷۲۵۲۵1/1 160۵۵۱1۸ ,01400/410 ۱۳۲۳۴ ۳۲۱۴۵۵۸)) اما عاص وه ممنومته ناه 24 ۱۷۸۵۲۵ 
مهو م۱ اصمتعمنل صد تمد ماحتاهمومم ممنیاز ملقصهتومصومص مه ۵۶ ومتاوتم‌امههصل لهمنوم۵۱مظ۳ر فط مصمتاانل 
2 26 ۲60مانجمحظ و۷2۵ )مممصاتمم‌صمه مامصوو ماممهمم ۷۵ لقممتاه)10 0ع1ا0متاومن بمنام‌مهرمم 2 عصلفن رها تناو ۱۷۵۲۵ 
,امه تباوقعط زاند۷1560 ۰1۵6 برترظ؟ وم وه و19 ملنطه رتماهلنه‌تله/طاهه ماه 2 عملهنا (*25) عتبا6هعهم‌جصع) اصماعومم 
عقاو مه موم ۳00۱/610ظ 2 عمتفد ,(1997) ,له )6 فقصعلق رها 06901060 و0مطامصه مطا مه عصتلتمععض ایام هه ۱۷28 
۶ صماومی متامصمدام لها10 1/5(۰) 0۰5-200 0۶ ۲20 تحعطو فط همعب0ع (مونا رم ۳00 مه 11 1۳۷) تمامجطرم۱۷15۵ 
0 10/2 .(2007 میلة ]6 صناو) 0مطامصط متتامصصتتمامه بامالمعمزن)سصتام۲ عطا مه 20007 0عتناومعطط ق۷2 وع1محصهه 
(2002) .21 اه عصقطت ۵۶ 0مطامصظ عطا ما عصتتمممه تعاممهمامممم0ع۵د هه 0عصتصعهاع0 ده مععتیاژ ما امومع 
یله 6 ۷22101 ها 0۵0وع0 وه ۱۱۳۳۳ تمه ها 60تناعهمصه مت۵ فمامرصع فطع ۵۶ ومتادتامه مهو ۴۵0162 
اه مصصتمل 0عتنافمعمه هب وعام‌صعه عط ۵۶ (رظه۳) همم اصهلنمنامه عمت‌ن0ع1 ممز ویامتع] فط. ,(2012) 
دتورافمه آهتافتاهگ عطا 9 0مصصمیتعم ۷۵۲۵ وعدرلممه له .2013(۰) هتهمن0 لمح م۴۲20 ها 0مطامصه عطا ما عصتلت0عم2 
معصهلنه۷ ۵ وتورلقمه فمطا عصتوه رظ (رصونا بناط باتق معط ,عاتاتادا مهق) 9.1 ۷ متهساهو (قهو) اوه 
۰ > 2 هملد 0۲ 0مصتصمامل ۱۷۵۲۵ مفصقعص هممصه دممممتع]ن فطا ,زه۵۲۵۲۷۸ه) 


0 م961۵ ۲۵۵0 ۵ اهمانهم1۱۵ رتمووعا۳۳0 تصمادتومظ 220 ۳۳۵]6990۲ ماقلهموفظ رتاو 96 تمصررم۳ .4 0ص 2 م1 
,)۷۵۲۵1 ۱۲۲۵۲ مدنگ رعتنتلنه‌تهخض ۵۶ اممطهو زعممصطمع[ 

۶ 90۵00 /انفته دنا هناگ رعتناله‌تهه ۵۶ ا0مصهو. رتصعصانهوهن1 رومامصطهع1. مه ععمعژهگ ۳۵۵0 0۶ ۳۳016990۲ .3 
۲ عماجم صهطهیت مه فصته لمممتامصنا۳ 10۲ مهم مصتصته1 ممتامطزم]فصه1۳. لهنتافنال له روعه‌مملم. ۳1080601621 
هام۸ ,۱۲۷ بهع۷۷۵۵ ۷۷2۵22 ,رازه نصا باه فمعاتق رجمتاه۶ممما آمتانمتتعخ 

(26.15. 22 وه تیف‌مصامم :لتقصصظ ,تمه عصن‌همموعممن ۳) 


بررسی خصوصیات فیزیکوشیمیایی و عملکردی کنسانتره آب انار رقم 68209 


٩۱۵۲۵0 24 )-20, 4, 20, 200 35 *( 10۳ 0‏ عاحتاجوعصمع ممتیاز متقصهتعمصصوه لهتتادنلطز م1 مصمزععیه‌عونل 20 کالناعع۴ 
2۵ ها ,وتهامصصدندم بمزم حاضا ظل راتل‌نهاببه هعممعو فطا معلنا معتاهممم لهمتمصمطممزدطم عصرمی 24 رفکمع/۷ 
ها عناوم امملتمتامه مه ر(قامماوم 12702010 4ص متامصمطم لقاما) اصممم‌صنمی تامهم فط روملا2۲۵۵۵ 
عم م۷۵ اتلتطانتط 0ظ0ع۵و م1 ,عههعماو ۵۶ ممتات‌وهه اقعط ما مصتحصماعل م6 تمهت 0م6هملو۷۵ 1۳ 1۱۱۳۳۲۳۲۲ 200 
اصهم‌ نع زد مط مع۷ معط طمم‌طااه .ععلعع۷< طاتنام؟ )فق1 عطا صا ب* 35 26 0عتماه وعامرصده عطا ععمص2 
٩۱0۲60 20 -20 200 4 6‏ ومام‌صهه مطا ۵ متاله۷ ۵ 0ج2 2 ب؟ 20 220 ,4 ,21-20 50۵۲60 عمام‌صصحد معط ۵۶ ماله۷ نا عط2۳0 
مط متمقطوها عصتصصنط) تقعطی فقط ومزمرصعی امتاجمی فط طقتامطا معط .قیاعع7 14 10۲ 0صمتا ممتاعنلع مصصهه فص 20 
0 ۳۳۴۵ 20 ۱۳۳۴۲۱ ۷۱۵ تامهم ممتاز نامه اصملر0ناهخض .عمهتماه ماه تیامزمطهه عصمتهانل 2 507۷7۵0 ومامرصهه 
2004 1۳96 م1207 بوطا 10162800 اهمصم ۳۱۵۷۵۵۵10 بعتنامقهم‌صصع) 0ج مصصتا مصتفهه‌مصا از ممتاعتا۲۵0 
عط »۲600 لمح ونلمتن عطا ومع ما ممتاتجم6 ماد اوع0 عطا قه۷ معامع/۷ 14 10۲ ۲۵ 4 2 ععهعما٩‏ ,عمتدتآمومم مر 
دلوت 


٩601021021 ۰‏ ,عاهتاجمع‌ومع عمنیاز عامصهتعمطه۵ظ رول‌صنامم‌صرمم 10201۷6ظ راصق ما۸ 15۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


